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£ UNILEAO Arquitetura de Von Neumann

Centro Universitdrio

 John Von Neumann prop6s uma arquitetura de computadores que armazena
dados e instrugdes fazendo uso de apenas uma memoaria.
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F QUNIIINeY Diagrama de blocos da Arquitetura de Von Neumann

Centro Universitdrio

 John Von Neumann prop6s uma arquitetura de computadores que armazena
dados e instrugdes fazendo uso de apenas uma memoaria.
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£ UNILEAO Ciclo da Arquitetura de Von Neumann

Centro Universitdrio

 Maquinas de Von Neumann se baseiam no ciclo Fetch-Decode-Execute

1. Retrieve the next
instruction from
memory (as indicated
by the program
counter) and then
increment the
program counter.

2. Decode the bit pattern
in the instruction register.

3. Perform the action
requested by the
instruction in the
instruction register.
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Computadores com arquitetura Von Neumann

« ORDVAC (U-IIIinois% ? Aberdeen Proving Ground, Maryland (completado em
* novembro de 1951 [2])

* |AS machine @ Princeton University (jan. de 1952)

« MANIAC | @ Los Alamos Scientific Laboratory (mar. 1952)
* ILLIAC @ the University of lllinois, (set. 1952)
 AVIDAC @ Argonne National Laboratory (1953)

« ORACLE @ Oak Ridge National Laboratory (jun. 1953)
« JOHNNIAC @ RAND Corporation (jan. 1954)

« BESK em Stockholm (1953)

« BESM-1 em Moscow (1952)

« DASK em Denmark (1955)

« PERM em Munich (19567)

 SILLIAC em Sydney (1956)

« WEIZAC em Rehovoth (1955)
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£ UNILEAO Arquiteturas CISC

* Ao contrario da arquitetura Harvard, computadores com a arquitetura de Von
Neumann faz uso de um set bem maior de instrugdoes denominado CISC
(Complex Instruction Set Computer ou Computador com um Conjunto Complexo
de Instrucoes);

* Por esse aspecto, a arquitetura CISC n&o é tao simples e nem tao eficaz quanto
a arquitetura RISC.
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Arquitetura de Harvard

* Foi idealizada por pesquisadores da Universidade de Harvard durante a
Segunda Guerra Mundial. A intencao era otimizar processos utilizando maquinas
gue continham memorias (dados e instrugdes) fisicamente separadas.

HARVARD

UNIVERSITY
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£ UNILEAO Diagrama da Arquitetura de Harvard

Centro Universitdrio

* Foi idealizada por pesquisadores da Universidade de Harvard durante a
Segunda Guerra Mundial. A inteng&o era otimizar processos utilizando maquinas
que continham memoarias (dados e instrugdes) fisicamente separadas.
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£ UNILEAO Comparacao Harvard x Von Neumann

Centro Universitdrio

* Foi idealizada por pesquisadores da Universidade de Harvard durante a
Segunda Guerra Mundial. A inteng&o era otimizar processos utilizando maquinas
gue continham memorias (dados e instrugdes) fisicamente separadas.

Von Neumann X Harvard Von Neumann X Harvard
* Von Neumann:
» Harvard:
- Arquitelura mais simples; i 'n“'“."'i"a""_"a G T o
— Mais lento pais ndo permite acesso simullinec 4s memdrias: - Mais rapido, pois permite acesso simultdned as memdornas;
- Geralmeante CISC — Geralmente RISC

= Permite o Pipelining
Exemplo:
4004 — 46 insirucoeas

Exemplo:
B0&0 = T8 inslrucoes i

= Intel 8086, 8088

80351 = 111 instrucdes : 2 . ~
8085 - 150 instrugdes - Microchip PIC = 35 instrughes
£80 — Mais de 500 instrugdes
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ﬂ UNILEAO Comparacao Harvard x Von Neumann

ntro Unive

 Em relacao a quantidade de instrugcoes utilizadas pela arquitetura Harvard,
éutilizado um set denominado RISC (Reduced Instruction Set Computer ou
Computador com um Conjunto RedUZ|do de Instrucgoes).

- Este set de instrugdes, como o proprio nome sugere, possui uma
guantidadereduzida de mstrugoes fazendo com que o0 mesmo seja mais simples.

Principais caracteristicas:

Controle por hardware;

Pequeno conjunto de mstrugoes

Todas as instrucoes tém tamanho fixo;

Execucao otimizada de chamada de fungoes (Call / Return);
Pouquissimos modos de enderecamento;

Uso intenso de pipeline;

Execucao rapida de cada instrugao (uma por ciclo do reldgio).
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4 UNILEAO Harvard - Pipelining

Centro Universitdrio

2T

Fetch Decode Fetch Fxecute Store
command operand result
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